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Deutschsprachige tfoersetzung der Beschreibung 

der BuropSischen Patentanmeldung Nr. 93 304 956.1-2304 

des Europaischen Patents Nr. 0 576 285 



10 Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Tintenstrahlauf - 
zeichriungsverfahren und -vorrichtungen, die zur Ausbildung 
von Bildern nach Eingangsdaten wie zum Beispiel Zeichen, 
Bildern, Zeichnungen oder dergleichen auf einem Aufzeich- 
nungsmedium benutzt werden. 

15 

In letzter Zeit hat das Tintenstrahlauf zeichnungsverf ahren 
im Gebiet der Datenverarbeitung steigende Aufmerksamkeit 
auf sich gezogen, und es weist den Scbritt der Ausbildung 
eines Bilde von Eingangsdaten wie zum Beispiel Zeichen, 
20 Bildern, Zeichnungen oder dergleichen auf einem Aufzeich- 
nungsmedium (z~ B- auf einem Bogen Papier, einem Over* 
headprojektor-Bogen oder einem Gewebebogen auf) durch di~ 
rektes AusstoEen von Tint en t r op f chen aus feinen Dusen auf. 
Deshalb sind Tintenstrahlauf zeichnungsvorrichtungen, die 
25 eine Auf zeichnungseinrichtung zur Ausfuhrung eines deirarti- 
gen Verfahrens enthalten, in Datenverarbeitungssystemen ge- 
nutzt worden; sie sind als Drucker, als Ausgabe terminals 
von Kopierger£ten, Faksimilegeraten, Druckmaschinen, Text- 
verarbeitungseinrichtungen, Arbeitsstationen oder derglei- 
30 chen vorgesehen worden; oder sie sind als handliche oder 

transportable Drucker von Personalcomputern, Kostcoraputern, 
optischen Speicher- oder Videoplattenger-aten oder derglei- 
chen vorgesehen worden. 

35 Die Auf zeichnungseinrichtung (z. B. ein Auf zeichnungskopf ) 
weist eine Vielzahl von Auf zeichnungselementen auf, welche 
in einer Richtung senkrecht zu einer Abtastrichtung der 
Auf zeichnungseinrichtung angeordnet sind- Jedes 
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Auf zeichnungs element hat einen Flussigkeitskanal mit einem 
Auf zeichnungselement (z. B. einem thermischen Element) . Der 
Plussigkeitskanal stent mit einer f einen Duse (z. B. einem 
Tintenausstofiauslafc) in Verbindung, durch welchen die Tin- 
5 tentrdpfchen in Antwort auf einen Befehl entsprechend den 
Eingangsdaten aufeinanderf olgend auf eine Oberflache des 
Aufzeichnungsmediums ausgestofcen werden, Das Auf zeichnungs- 
element ist in dem Flussigkeitskanal zur Brzeugung theiiui- 
scher Energie vorgesehen, urn eine plotzliche Volumenande- 
10 rung der Tinte rund urn das Auf zeichnungseiement zu bewir- 
ken. Infolgedessen wird ein Tintentropf chen aus der feinen 
Duse herausgeschoben. 

Bei der herkommlichen Tintenstrahlauf zeichnungsvorrichtung 
15 wird auf eine bestimmte Menge an eingegebenen Daten, die 
einer Seite der als ein Bild auf zuzeichnenden Information 
entspricht, als Bilddaten Bezug genotnmen, welche in mehre- 
re Blocks geteilt werden, d. h. der Block ist ein aliquoter 
Teil der Bilddaten, der ausreicht, urn eine Zeile der Seite 
20 mitt els einer Abtastbewegung des Auf zeicfinungskopf s auszu- 
bilden. in dieser Beschreibung ist die Abtastbewegung des 
Auf zeichnungskopf s als eine Bewegung des Auf zeichnungskopf s 
zum Druck eines Blocks der Bilddaten definiert, urn eine 
Zeile der Seite in einer Richtung senkrecht zu einer Trans - 
25 portrichtung des Auf zeichnungsmediums auszubildeh . in die- 
ser Beschreibung wird aufierdem die Transportrichtung des 
Aufzeichnungsmediums als eine Nebenabtastrichtung bezeich- 
net, wahrend die Richtung senkrecht zur Transportrichtung 
als eine Hauptabtastrichtung bezeichnet wird. Somit druckc 
30 der Auf zeichnungskopf einen Block der Bilddaten derart, da£ 
eine Zeile der Seite durch Ausfvihrung einer Abtastbewegung 
von diesem auf dem Auf zeichnungsmedium ausgebildet wird. 
Die einer Seite der Information entsprechenden Daten konnen 
durch Wiederholung der Abtastbewegung en des Auf zeichnungs- 
3S kopfs auf dem Auf zeichnungsmedium aufgezeichnet werden. 
Nach der Vorbereitung eines Blocks der Bilddaten fur die 
eine Abtastbewegung startet der Auf zeichnungskopf die 
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Abtastbewegung mit einer konstanten Geschwindigkeit . WSh- 
rend der Auf zeichnung wird eine vielzahl von Punkten durcb 
AusstoB von Tintentropf chen aus dem Auf zeichnungskopf nach- 
einander auf eine oberflache eines Auf zeichnungsmediums ge- 
gehen. Somit kann der. Block als eine Einheit der Bilddaten 
zur Aufzeichnung raitcels einer Abtastbewegung des Aufzeich- 
nungskopfs definiert werden. Im allgemeinen ist eine Gr6Se 
des Blocks durch. einen kapaziciven Zustand des Bildspei- 
ch ers zum Zeifcpunkt oder direkt vor der Abtastbewegung be- 
grenzt, oder sie ist durch andere Faktoren wie zum Bei spiel 
die Menge an mit Hilfe des Auf zeichnungskopf b eines Semi- 
multi-Typs ausgebildeten Punkten, eine Gro&e des Aufzeich- 
nungsmediums, einen Bewegungsabstand des Schlittens von ei- 
nem Ausgangspunkt oder dergleichen begrenzt. 

15 

Bei diesem Typ der Tintenstranlauf zeichnungsvorrichtung 
werden die Auf zeichnungselemente alls auf einmal oder Block 
fur Block, die aus einer bestimmten Anzahl der Auf zeich- 
nungselemente bestehen, durch Anlegen von Impulsen einer 

20 bestimmten Seguenzdauer angetrieben. Im allgemeinen ist es 
wichtig, die Impulsdauer derart zu steuern, da£ jeder Im- 
puls gerede ausreichend Bnergie zum TintenausstoS ergibt, 
so dafi keine uberflussige Bnergie erzeugt wird. Dies ist 
nicht nur zur Einsparung von Bnergie. sondern auch zur Sta- 

25 bilisierung des TintenausstoSes im verlauf des wiederholten 
Antriebs des Auf zeichnungskopf s wichtig. 

Bei diesem Typ der Tintenstranlauf zeichnungsvorrichtung 
gibt es iiberdies zwei Druckmodi : einen normaleri Modus zur 

30 direkten Auf zeichnung eingegebener Daten, so wie sie sind, 
und einen Skizzen- bzw. Dtaftmodus zur Auf zeichnung von 
eingegebenen Daten, nachdem eine Ausdunnungsbearbeitung 
ausgefuhrt wurde, bei welcher einige Punkte in ubereinstim- 
raung mit einer bestimmten Vorschrift oder mit einer be- 

35 stimmten Zeitdauer zum Zweck des Sparens von Tinte, der 

Verkurzung einer Druckdauer oder der Ausfuhrung eines Hoch- 
geschwindigkeitsdrucks entfernt werden. GemaS einer 
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derartigen Ausdiinnungsbearbeieung werden zum Beispiel an- 
grenzende Punkte nicht gleichzeitig gedruckt, so daS exn 
schachbrettartiges Muster ausgebildet wird. Diese Modi kon- 
nen durch Binstellen des Bit-Schalters zum Zeitpunkt des 
Einschaltens der eXektrischen Bnergie ausgewahlt werden, 
oder sie kdnnen durch Betatigung der Taste auf der Bedie- 
nungstafel in Intervallen der Ausbildung von Bildern ent- 
sprechend den jeweiligen Seiten des Auf zeichnungsmediums 
ausgewaiilt: werden. 

EP 0317140 offenbart eine Tintenstrahlauf zeichnungsvorrich- 
tung welche einen Standard-Druckmodus und einen anderen 
fcruckmodus hat, bei welchem das ausgedunnte Drucken ausge- 
fuhrt wird. Ausgedunnte Druckzeichen werden fur jedes nor- 
male Druckzeichen im voraus gespeichert. und das ausgedunn- 
te Drucken wird in Ahtwort auf die Auswahl eines besonderen 
Druckmodus durch den Nutzer ausgef uhrt . 

Trotz der vorhergehend genannten vorteilhaf ten Merkmale der 
herkommlichen Tintenstrahlauf zeichnungsvorrichtung konnen 
bei der herkommlichen Tintenstrahlauf zeichnungsvorrichtung 
jedoch solche Modi in Intervallen der Ausbildung von Xeilen 
eines Bilds, die jeweiligen Zeilen der Seite entsprechen, 
nicht ausgewahlt werden. Somit wird eine groBe Menge an 
Tinte ungeachtet der Tatsache ausgestofien, ob exn Bild des 
Blocks ausgebildet werden soli, das eine Menge schwarzer 
Punkte hat, was darih. resultiert, dafc eine Oberflache des 
Auf zeichnungsmediums nafi von der Tihte wird und leicht 
knittert. Fur den Fall, da£ immer der Draftmodus gewahlt 
wird wird andererseits eine kleine Menge an Tinte ungeach- 
tet der Tatsache ausgestofien, ob ein Bild des Blocks ausge- 
bildet werden soil, das wenige schwarze Punkte hat, was 
darin resultiert, daS ein erzieltes Bild schwer zu lesen 
ist, da die Zeichen unscharf sind. 

Oberdies hat die herkfimmliche Tintenstrahlauf zeichnungsvor- 
richtung keine Einrichtung zur Steuerung der Wirkpamkeit 
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der Energien, die zum Ausstofi der Tintentrdpf chen genutzt 
werden, wahrend eines Prozesses der Aaf zeichnung eines 
Blocks der Bilddaten. Inf olgedesseri kann der Auf zeichnungs- 
kopf allraahlich uberheizt werden und eine Viskositat der 
5 aus den Of fnungen auszustoEenden Tinte kann allmahlich ver- 
ringert warden, -wenn ein Prozentsafcz der schwarzen Punkte 
in einem Block od$r die fur eine Abtastbewegung des Auf- 
zeichnungskopf s vorgeschriebene Menge der Bilddaten wahrend 
der Auf zeichnung des einen Blocks auf einem vergleichsweise 
10 hdheren Niveau (uber 50%) ist. Somit ist eine Tendenz vor- 
handen, da£ ein Volumen des Tint ent rap fchens wahrend des 
Drucks anwachst, und die Qualitat dex; auf gezeichneten Bil- 
der kann verschlechtert werden. 

15 Gem&S einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung wird 
eine Tintenstrahlauf zeichnungsvorrichtung, wie sie im An- 
spruch 1 dargestellt ist, und ein Verfahren zur Auf zeich- 
nung eines Bilds auf einem Auf zeichnungsmedium geschaf fen, 
wie es in Anspruch 11 dargestellt ist. 

20 

Ein Auf zeichnungsverfahren und eine Auf zeichnungsvor rich - 
. tung, welche die vorliegende Erfindung verkorpern, konnen 
- mit hoher Qualitat aufgezeichnete Bilder dadurch realisie- 
ren, dafi sie die Ausfuhrung einer optimalen Steuerung des ^ 
25 (Auf zeichnungs-)Elementantriebs ermoglichen. 

Die vorhergehend genarinten und andere Effekte, Merkmale und 
Vorteile der vorliegenden Erfindung werden aus der folgen- 
den Beschreibung von deren AusfuJirungsbeispielen in Verbin- 
30 duxjg mit den beiliegenden- Zeichnungen besser verstandlich. 

Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung werden nun anhand von 
Beispielen mit Bezug auf die beiliegenden Zeichnungen be- 
schrieben. 



35 



Fig. 1 ist eine s'chematische perspektivische Ansicht, die 
ein Beispiel einer Tintenstrahlkassette zeigt, die in einer 
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Tintenstrahlaufzeichnungsvorrichtung in Ubereinstimmung mit 
der vorliegenden Erfindung benutzt wird; 

Pig. 2 ist eine schematische perspektivische Ansicht, die 
5 einen TintenstraLhldrucker zeigt, die in einer Tintenstralxl- 
auf zeichnungsvorrichtung in tibereinstimmung mit der'vorlie- 
genden Erfindung benutzt wird; 

Pig. 3 ist ein Blockdiagramm, das die Details der Tinten- 
10 strahlauf zeichnungsvorrichtung in Obereinstimmung mit dem 
erst en bevoirzugten. Ausfuhrtingsbei spiel der vorliegenden Er- 
^ findung. zeigt; 

Fig. 4 ist eine grafische Ver&nschaulichung der Beziehung 
15 zwischen der Impulsdauer und der Temperatur des Aufzeich- 
nungskopfs; 

Fig. 5 ist ein allgemeiner Ablaufplan eines Auf zeichnungs- 
prozesses, der mittels der Hauptsteuereinheit gesteuert 
20 wird und zur Ausbildung des Bilds geraaB Daten benutzt wird, 
die einer Seite des Auf zeichnungsmediums entspricht; 

Fig. 6 ist ein allgemeiner Ablaufplan eines Auf zeichnungs- 
prozesses, der mittels der Auf zeichnungssteuereinheit ge- 
^ 25 steuert wird und zur Ausbildung des Bilds gem&£ einem Block 
von Daten benutzt wird; 

Fig. 7 ist ein Blockdiagramm, das die Details des Steuerab- 
schnitts in der Tintenstrahlauf zeichnungsvorrichtung in 
3 0 Ubereinstimmung mit dem zweiten- bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung zeigt; und 

Fig. 8 ist ein allgemeiner Ablaufplan des mit Hilfe des 
Steuereinheit gem&£ dem zweiten Ausfuhrungsbei spiel gesteu- 
35 erten Auf zeichnunggprozesses . 
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Zum besseren VersCandnis der Krfindung auf die beigefugten 
Zeichnungen nun Bezug nehmend, zeigeri Pig- 1 und 2 em er- 
stes zu bevorzugendes Ausfuhrungsbeispiel einer neuen to- 
tenstranlauf zeichnungsvorrichtung, die als ein Auf zeich- 
S nungssystem in einem Faksimilegerat in Ubereinstimmung mit 
der vorliegenden Erf indung vorzusehen ist . 

in diesen Figuren bezeichnet das Bezugszeichen 21 eine Tin- 
tenstrahlkassette. Die Kassette 21 ist aus einem Tinted 
10 strahlauf zeichnungskopf 20 und . einem Tintenbehalter 10 auf- 
gebaut, und ist als ein auswechselbarer Typ ausgebildet, 
welcher abnehmbar an einem Schlitten 16 der Tintenstrahl- 
aufzeichnungsvorrichtung <IJHA) befestigt werden kann, 

15 Der Tintenstrahlaufzeichnungskopf 20 weist eine vielzanl 
von Aufzeichnungselementen auf, welche in einer Richtung 
senkrecht zu einer Ab t as t richtung des ' Auf zeichnungskopf s 20 
angeordnet sind: Jedes Auf zeichnungselement hat eine feine 
Duse einen Fliissigkeitskanal und ein Thermoelement. Der 

20 Aufzeichnungskopf 20 ist von dem Typ, bei dem Tintentrbpf- 
chen durch Ausbilden einer Blase in der Tinte durch Zufuh- 
ren Warmeenergie. die mittels des Thermoelements erzeugt 
wird aus jeder kleinen Duse . die an desseri Spitze ausge- 
bildet sind. auf eine Oberflache des Auf zeichnungsmediums 

25 wie zum Beispiel einen Bcgen Auf zeichnungspapier (d. h., 
einen Auf zeichnungsbogen) ausgeetoSen verden. Bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel steht die Spitze des Auf zeichnungskopf s 
20 geringfugig aus einer Oberflache deS Schlittens 21 her- 



30 



vor . 



35 



Der Tintenbehalter 10 ist aus einem Tintenabsorpcionsmxt- 
tel. einem BehSlter, der das Absorptionsmittel mit der Txn- 
te enthalt, und eiher Abdeckung zur Abdichtuhg einer Off- 
nung des Behalters aufgebaut (diese Elemente sind in den 
Figuren nicht gezeigt) . Der Tintenbehalter 10 ist mrt Tmte 
gefdllt und fuhrt die Tinte nach und nach dem Tintenstrahl- 
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auf zeichnungskopf 20 zu, um auf gleichmafcige Weise aus je- 
der Duse des Kopfs 20 Tintentropf chen auszusto&en. 

Die auf diese Weise konstruierte Tintensfcrahlkassette 21 
5 wird auf eine festgelegte Weise abnehmbar auf einera Schlit- 
ten der sp&ter zu beschreibenden Tintensfcrahlauf zeichnungs- 
vorrichtung IJRA befestigt, so da£ ein gewiinschtes Bild 
durch die Relativbewegung zwischen detn Schlitten HC und ei- 
nem Auf zeichnungsbogen in Sbereinstiramung mit eingegebenen 
10 Bilddaten auf dem Auf zeichnungsbogen aufgezeichnet wird. 

Das Bezugszeichen 20 bezeichnet einen Tintenstrahlkopf 
(Auf zeichnungskopf ) der Tintenstrahlkopf kas sett e 21, der 
Dusen hat, welche Tinte auf eine Auf zeichnungsebene des 
15 Auf zeichnungsbogens ausstoSen, der mit Hilf e einer Zufuh- 
rungseinrichtung, welche mitt els eines spater zu beschrei- 
benden Papieirzuf uhrungsmotors angetrieben wird, auf eine 
Schreibplatte 24 zugeftthrt wird- Das Bezugszeichen 16 be- 
zeichnet einen Schlitten, der die Tint enstrahlkas set te 21 

20 halt. 

Der Schlitten 16 ist mit einem Teil eines Antriebsriemens 
IB 2ur Ubertragung der Antriebskraf t eines Schlittenmotors 
17 zu dem Schlitten 16 verbunden, so daS sich der Schlitten 

25 16 entlang von zwei Fuhrungswellen 19A und 19B bewegt. Die- 
se Wellen 19A und 19B sind parallel zueinander vorgesehen, 
um eine stabile Bewegung des Schlittens 19 zu erhaiten- So- 
mit kann der Auf zeichnungskopf 20 in einer Ausdehnung einer 
Gesamtbrei.te einer Auf zeichnungsebene des Auf zeichnungsbo- 

30 gens auf einer Schreibplatte 24 hin und her bewegt warden, 
entlang von welcher der Auf zeichnungskopf 20 ein Bild in 
Ubereinstimmung mit den eingegebenen Daten ausbildet. Der 
Auf zeichnungsbogen wird in Intervallen der Abtastbewegungen 
Schritt fur Schritt in einer vorgeschriebenen Lange in eine 

35 Richtung senkrecht zur Hauptabtastrichtung transportiert . 
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Aufzeicbnungskopf 20 bewegen kann. Die Klinge 31 besteht 
aus Silikongummi und wird mittels einer Blatthalfceeinrich- 
tung 31A gebalten> Die Klinge 31 wird benutzt, urn die 6ff- 
nungsflAche nach der Ausfuhrung des Aussfcofiwiederherstel - 
5 lungsprozesses oder dergleichen abzuwiscben, so daS Plus- 
sigkeit oder aus Papierpartikeln bestehende Verunreini gun- 
gen von dieser eutfenit werden, Eihe derartige Abwischbewe- 
gung wird mit Hilfe einer Kraft ausgefuhrt, die mittels des 
Antriebsmotors 22 und des Antriebsmechanismus 23 bereitge- 
10 stellt wird, die zum Abtrieb des Wiederherstellungssys terns 
26 genutzt werden. 

Fig. 3 ist ein Blockdiagramm, das einen Aufbau eines Steu- 
ersystems der Auf zeichnungsvorrichtung des ersten bevorzug- 
15 ten Ausfuhrungsbeispiels zeigt. 

Das Bezugszeichen 1 bezeichnet eirie Hauptsteuereinheit der 
Auf zeichmmgsvorrichtung. Die Hauptsteuereinheit 1 ist fur 
die Steuerung der Auf zeicbnungsvorrichtung als Ganzes ver- 
20 antwortlich, urn die Datenverarbeitung auszufuhren. 

Das Bezugszeichen 2 bezeichnet einen Eingangsspeicher zum 
Entgegennehmen von Bilddaten aus einem Hostgerat, das als 
Quelle der Bilddaten f unktioniert . Bei diesem Ausf uhrungs- 

2 5 beispiel ist das Hostgerat eine Empf angseinheit des Faksi- 
mileger&ts 11. Der Eingangsspeicher 2 ubertr&gt die Bildda- 
ten zu einem Einblock -Bildspeicher 4, wahrend eine Schwarz- 
punkt-Z&hleinfichtung 3 die Gesamtanzahl der schwarzen 
Punkte in einem Block der Bilddaten z-ahlt . Die Zahlung kann 

30 auch mittels einer Software in der Zentraleinheit CPU in 
der Hauptsteuereinbeit ausgefuhrt werden. Im allgemeinen 
ist die CPU mit einem Festspeicher ROM verbunden, der ver- 
schiedene mittels der CPU ausgefuhrte Programme speicbert, 
und au£erdem ist die CPU mit einem Speicher mit wahlfreiem 

35 Zugrif f RAM verbunden, der als Arbeit sbereich verwendet 
wird (CPU, ROM und RAM sind in .den Figuren nicht gezeigt) . 
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In diesem Ausfuhrungsbeispiel weist die Tintenstrahlauf , 
zeicnnungsvorrichtung einen Aufzeichnungskopf auf , welcfter 
vom Typ eines Sernimulti-Kopf s ist, der Dusen hat, die Dut- 
zenden von Punkten entsprechen, und bei welchem Warmeener- 
5 gie zum AusstoSen von Tinte aus einer feinen Duse durch 
Verursachen einer plotzlichen Volumenanderung der Tinte 
rund um das Auf zeichnungselement (d. ft. das Thermoelement, 
welches fur die Erzeugung der Warmeenergie verantwortlich 
ist) genutzt wird. per Aufzeichnungskopf zeichnet rait Hilfe 
10 von mehreren Abtastbewegungen Daten entsprechend einer Sei- 
te der Information auf einem Auf zeichnungsbogen auf. 

m Das Bezugszeichen 5 bezeichnet eine Datenubertragungsschal- 

tung, welche fur die Ubertragung der Bilddaten von dem Ein- 
15 block-Bildspeicher 4 zu dem Aufzeichnungskopf 20 verant- 
wortlich ist. 

Das Bezugszeichen 7 bezeichnet eine Auf zeichnungssteuerein- 
heit, die aus einem Einchip-Mikrocomputer besteht - pie Auf- 
20 zeichnungssteuereinheit 7 steuert einen. ProzeS zur ubertra- 
gung der Daten von der Schaltung 5 zu dem Aufzeichnungskopf 
20 und einen ProzeS zum Antreiben des Kopfs -20 in uberein- 
stimmung mit. den bereitgestellten Daten. Die Auf zeichnungs- 
steuereinheit 7 ist auSerdem mit einer Schlittenantriebs- 
0 25 einheit 8 und einer Auf zeichnungsmedium-ubertragungseinheit 
(einer Bogenzuf uhrungseinheit ) 9 verbunden. Die Auf zeich- 
nungssteuereinheit 7 sendet steuersignale zu diesen Einhei- 
ten 8 und 9, um den Aufzeichnungskopf 20 auf eine geeignete 
Weise anzutreiben. Die Schlittenantriebseinheit 8 besteht 
30 aus einem Schlittenmotor und einem Motortreiber , wahrend 

die Aufzeichhungsmedixim-ubertragungseinheit 9 aus einem Zu- 
fuhrungsmotor und einem Motortreiber besteht. 

Das Bezugszeichen 6 bezeichnet eine Betriebsanzeigeeinheit, 
35 die Tastschalter, Leuchtdioden LED, Flussigkristallanzei- 
gen. LCD und dergleichen bat, um den Zustand der Aufzeich- 
nungsvorrichtung anzuzeigen. 
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Das Bezugszeichen 11 bezeichnet eine Empf angseinheit des 
Faksimilegerats: Diese Einheit 11 ist in der Lage f Bildda- 
ten von uberall durch Leitungen zu empfangen. Die empfange- 
nen Daten werden wieder gespei chert, und sie werden dann 
5 uber die Schnittstelle IF zu dem Eingangsbildspeicher 2 
ubertragen. 

Bei diesem Ausfuhrung6beispiel hat der Auf zeichnungskopf 20 
ein Thermometer zur Messung der Temperatur eines Ihnenraums 
10 des Auf zeichmmgskopfs 20, um die Thermoelement e des Kopfs 
mit der optimalen Antriebsimpulsdauer anzutreiben. 

Fig. 4 zeigt vier verschiedene Tabellen der Spannungsim^ 
pulsdauer, welche in den ROM geschrieben sind. In der Figur 

15 bezeichnet eine vertikale Linie die Impulsdauer und eine 
horizontale L,inie bezeichnet die Temperatur des Aufzeichr 
nungskopf s . Diese verschiedenen Tabellen der Impulsdauer 
(t 0 - t 3 ) im Bereich von 10 bis 6 k6nnen w&hrend j eder 
Abtastbewegiing des Auf zeichnungskopf s in Ubereinstimmung 

20 mit einer uriterschiedlichen Anzahl von schwarzen Punkten in 
jedem Block ausgewdhlt und geandert werden. 

Fig, 5 1st ein allgemeiner Ablaufplan eines Auf zeichnungs- 
vorgangs, der mit Hilfe der Hauptsteuer einheit 1 gesteuert 
25 wird und zur Ausbildung eines Bilds von Daten entsprechend 
einer Seite des Auf zeichnungsmediums genutzt wird. Per Auf- 
zeichriungsvorgang weist die folgenden Schritte auf: 

(1) Beurteilung im Schritt 1 (SI) , ob die Bilddaten von der 
3 0 Empf angseinheit 11 liber eine Schnittstelle (IF) eingegeben 

werden; 

(2) Wenn die Eingabe der bilddaten im Entscheidungsschritt 
1 zufriedenstellend ist, Schritt in die Richtung von 
Schritt 2; 

35 (3) Wenn die Eingabe der Bilddaten im Entscheidungsschritt 
1 nicht zufriedenstellend ist, Wiederholung von, Schritt 1; 
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(4) zahlung der AnzahX der schwarzen Punkte in den Bildda- 
ten im Schritt 2 und gleichzeitige ubertragung solcher Da- 
ten zu dem Einblqckspeicher 4; 

(5) Beurteiluhg im Schritt 3. ob der Binblockspeicher 4 mit 
5 den Bilddaten gefullt ist; 

(6) Wenn der Fiillzustand des Einblockspeichers im Entschei- 
dungsschritt 3 zuf riedenstellend ist, Schritt in die Rich- 
tung von Schritt 4,- 

(7) Wenn der Ftill zustand des Binblockspeichers im Entschei- 
10 dungssc'hritt 3 nicht zuf riedenstellend ist, Wiederhoiung 

von Schritt 2 ,- 

(8) Feststellung im Schritt 4, ob ein Prozentsatz der 
schwarzen PunJcte hdher als der festgelegte Wert ist; 

(9) wenn der Prozentsatz der schwarzen Punkte im Bntschei- 
15 dungsschritt 4 zuf riedensteilend ist, Schritt in die Rich- 
tung von Schritt 5 ; 

(10) Wenn der Prozentsatz der schwarzen Punkte itn Entschei- 
dungsschritt 4 . nicht' zuf riedenstellend ist, Schritt in die 
Richtung von schritt 6. 

20 (11) Setzen eines Schwarz -Flags (BF) ira Schritt 5 auf "1" 
■ und Schritt in die Richtung von Schritt 7,- 

(12) Setzen des Schwarz^Flags (BF) im Schritt 6 auf "Null" 
und Schritt in die Richtung von Schritt 7. 

(13) Feststellung im Schritt 7, ob die Auf zeichnungssteuer- 
25 einheit 7 in einem tatigeh Zustand ist. 

(14) Wenn sie im Moment des Entscheidungsschritts 7 im ta> 
tigen Zustand ist, Wiederhoiung des Schritt s 7; 

(15) Wenn sie im Entscheidungs schritt 7 im tatigen Zustand 
ist, Schritt in. die Richtung von Schritt 8; 

30 (16) Im Schritt 8, Ausgabe eines Druckbef ehls zum Drucken 
eines Blocks der Bilddaten zu der Auf zeichnungssteuerein- 
heit 7 und aufierdem Ausgabe eines Werts des BF als Informa 
tion zu der Auf zeichnungssteuereinheit 7 ; 

(17) Feststellung im Schritt 9, ob die Aufzeichnung der 
35 Bilddaten fur eine Seite abgeschlossen istj 

(18) wenn sie im Entsc.heidungsschritt 9 abgeschlossen ist, 
Beenden defe Auf zeicbnungsvo'rgangs ; und 
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(19) Wenn sie im Bntscheidungsschritt 9 nicht abgeschlossen 
ist r Schritt in die Richtung des Schritt& 1 und Wiederho- 
lung der Schritte von 1 bis 9. 

5 Bei dem vorhergehend beschriebenen Vorgang wird ein Block 
der Bilddaten als Punktbilddaten gespeichert, welche in dem 
Einblockspeicher 4 dekodiert werden. Wenn ein Semimulti- 
Auf zeichnungskopf mit 45 Nadeln in einer Reihe und mit ei- 
ner Auflosung von 8' Punkten/mm in einer Hauptabtastrichtung 
10 zur Ausbildung eines A4-gro6en Bilds benutzt wird, sind 

solche Blockdaten zum Beispiel in ttbereinstinunung mit einem 
0 Speicher von 1728 x 48 (82944) Punkten vcrhanden. 

Fig. 6 ist ein allgemeiner Ablaufplan eines Auf zeichnungs- 
15 vorgangs, der mittels der Auf zeichnungssteuerexnheit 7 ge- 
steuert wird, fur die Aufzeichnung eines Blocks. Der Auf- 
zeichnungsvorgang weist die folgenden Schritte auf: 
(1) Beurteilung ira Schritt 30, ob der Druckbefenl von der 
Hauptsteuereinheit 1 empfangen wird; 

2 0 (2) Wenn der Druckbefenl im Entscheidungsscnrit't 30 empfan- 

gen wird, Schritt in die Richtung von Schritt 31; 

(3) Wenn er im Entscheidungsschritt 30 nicht: empfangen 
wird, Wiederholung des Schritts 30; 

(4) Im Schritt 31, Senden eines Signals "TATIG" als ein 

0 25 Statussignal zu der Hauptsteuereinheit 1 und Schritt in die 
Richtung von Schritt 32; 

(5) Im Schritt 32, Definieren der Werte u n w .und "1" der 
Zahleinrichtung als Null; 

(6) Beurteiiung im Schritt 33, ob das Schwarz-Flag BF den 

3 0 Wert'"! 1 ' annimmt; 

(7) Wenn das Schwarz-Flag BF im Entscheidungsschritt 33 den 
Wert "1" annimmt (das bedeutet einen hohen Prozentsatz der 
schwarzen Punkte in einem Block der Bilddaten) , Schritt in 
die Richtung von Schritt 34; 

. 35 (8) wenn das Schwarz-Flag im BntscheidungB schritt 33 nicht 
den Wert "1" annimmt, Schritt in die Richtung von Schritt 
35; 
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(9) Einsetzen von "432" in "N" im Schritt 34 und Schritt in 
die Richtung von Schritt: 36; 

(10) Einsetzenvon "1728" in "N» im Schritt 35 und Schritt 
in die Richtung von Schritt 36; 

5 (11) Festlegen einer geeigneten Impulsdauer im Schritt 36, 
urn die Thermoelemente in Ubereinstintmung mit der Beziehung 
zwischen der Impulsdauer und der Temperatur des Aufzeich- 
mmgskopfs (Fig. 4) anzutreiben, aber zuerst Auswahlen von 
t q (langste Bauer) fur die Zahleinrichtungsanzahl 1 = 0, 
10 und dann Schritt in die Richtung von Schritt 37; 

(12) Ubertragung der Biiddaten fur eine Reihe des Aufzeich- 
nungskopfs 20 im Schritt 37 und Schritt in die Richtung von 
Schritt 38; 

(13) Antrieb des Auf zeichnungskopf s 20 im Schritt 38 auf 
15 der Basis der einen Reihe der Biiddaten und Schritt in die 

Richtung von Schritt 39; 

(14) Im Schritt 39, Bewegen des Schlittens entlang der Ab- 
tastrichtung und Drucken der einen Reihe der Biiddaten, und 
dann Schritt in die Richtung von Schritt 40; 

20 (IS) inkrementieren des We.rts der Zahleinrichtung von "n" 
auf "n+1" im Schritt 40, und dann Schritt in die Richtung 
von Schritt 41; 

(16) Beurteilung im Schritt 41, on "n» gleich »N" ist; 

(17) Wenn "n" im Entscheidungsschritt 41 gleich "N" ist. 
25 Schritt in die Richtung von Schritt 42; 

(18) Wenn n n" im Entscheidungsschritt 41 nicht gleich "N» 
ist, Schritt in die Richtung von Schritt "36 und dann Wie^ 
derholung der Schritte 36-41; 

(19) Beurteilung im Schritt 42, ob »n« den Wert ••1728- an- 
3 0 nimmt ; 

(20) Wenn "n" den Wert "1728" annimmt, Schritt in die Rich- 
tung von Schritt 44,- 

(21) Wenn "n" nicht den Wert "1728" annimmt, Schritt in die 
Richtung von Schritt 43; 

35 (22) inkrementieren des Werts der zahleinrichtung von "N» 
auf "n + 432" und "i n auf "1 + l H im Schritt 43; und dann 
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Schritt in die Richtung von Schritt 36, urn die Schritte 36- 
42 zu wiederholen; 

(23) Im Schritt 44, Bewegen des Auf zeichnungsmediums urn ei- 
nen Block und dann Schritt in die Richtung von Schritt 45; 
5 (24) Im Schritt 45, Ausschalten von "TATIG" und Beenden des 
Auf zeichnungsvorgangs fur einen Block der Bilddaten. 

Fur den Fall, daS das Schwarz- Flag BF im Schritt 33 "0" an- 
nimmt (d. h., BF=rO, ein geringer Prozentsatz der in dem 
10 Bild belegten schwarzen Punkte) , werden die Schritte 36-41 
1728 roal (entsprechend einer Zeile der A4.-gro£en Bilddaten) 
wiederholt, und dann erfolgt ein Schritt in die Richtung 
von Schritt 42, 

15 Fur den Fall, daS das Schwarz-Flag "l M (d, h. , BF=1, der 
Prozentsatz der in dem Bild belegten schwarzen Punkte be- 
tr&gt mehr als 50%) annimmt, werden die Schritte 36-41 
432mal wiederholt, urn ein erstes Viertel des Blocks auszu- 
zeichnen, und dann erfolgt ein Schritt in die Richtung von 

20 Schritt 41. Bei diesera Ausfuhrungsbeispiel ist der Block in 
vier Viertel get exit, welcfte jeweils unabhangig voneinander 
der Reihe nach in Obereinstimmung mit der Impulsdauertabel- 
le t 0 , t a , t 2 und t 3 aufgezeichnet werden. Folglich wird die 
Impulsdauer in Ubereinstimmung mit einem Fort schrei ten der 

25 Aufzeichnung Schritt fur Schritt verkurzt. Zus&tzlich kann 
das Tintenausstofivoluraen nicht nur durch Eingrenzen der Im- 
pulsdauer sondem auch durch Steuerung einer zuzufilhrenden 
Spannung oder eines anzulegenden Stroras allmahlich redu- 
ziert werden. 

30 

Ein auf gleichmaSige Weise auf gezeichneces Bild kann durch 
Steuerung der Impulsdauer der zum Drucken des einen Blocks 
benutzten Ant riebs spannung. erzielt werden, un\ ein Tinten- 
ausstoS-Muster wahrend des Auf zeichnungsvorgangs auf ein- 
35 heitliche Weise zu realisieren . 
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Fig, 7 ist ein Blockdiagrarara, das einen Aufbau eines Steu- 
erabschnitts in der Auf zeichnungsvorrichtung des zweiten 
Ausfuhrungsbeispiels der vorliegenden Erfindung zeigt. 

5 Das Bezugszeiehen 111 bezeichnet eine Hauptsteuereinheit 
der Auf zeichnungsvorrichtung. Die Hauptsteuereinheit 111 
ist fur die Steuerung der Auf zeichnungsvorrichtung als Gan- 
zes verantwortlich, urn die Datenverarbeitung durchzufuhren. 
Die Hauptsteuereinheit 111 enthalt edhen ROM, einen RAM und 

10 eine CPU.. Im allgemeinen ist die CPU mit einem ROM, der 
verschiedene Programme speichert, die von der CPU ausge- 
fuhrt werden, und mit einem RAM verbundeh, der als Arbeit s- 
bereich verwendet wird {CPU, ROM und RAM sind in der Figur 
nicht gezeigt) . Das Bezugszeiehen 1122 bezeichnet einen 

15 Eingangsspeicher zutn Entgegennehmen von Bilddaten aus einem 
Hostgerat, das als Quelle der Bilddaten f unktioniert - Bei 
diesem AusfuJhrungsbeispiel ist das Hostgerat eine Empfangs- 
einheit des Faksimilegerats 120- Der Eingangsspeicher 112 
ubertragt die Bilddaten zu einem Einblock-Bildspeicher 114, 

20 wahrendL eine Zahleinrichtung 113 die Gesamfcanzahl der 

schwarzen- Punkte in - einem Block der Bilddaten zahlt. Die 
Schwarzpunkt- Zahleinrichtung 113. kann durch eine Hardware- 
Schaltung gebildet sein, Oder mittels einer Software in der 
Steuereinheit 111 ausgefuhrt werden. Der Speicher fur die 

25 eine Abtastbewegung des Auf zeichnungskopf s entspricht einem 
Speicher vori nieht kodierten Bilddaten (Punktbilddaten) von 
48 x 1728 Punkten r wenn die Auf zeichnungsvorrichtung derart 
geschaffen ist, da£ ein A4-gro£es Bild mit einer Aufldsung 
von 8 Zeilen/mm auf gezeichnet wird. Das Bezugszeiehen 116 

30 bezeichnet eine Ausdiinnungs-ProzeEschaltung, welche fur die 
Entferiiung einiger PunJcte aus den Bilddaten verantwortlich 
ist. Der AusdunnungsprozeE, der zum Beispiel ein schach- 
brettartiges Muster erzeugt, kann auch mit Hilfe eines 
Software -Programms in der Steuereinheit ill ausgefuhrt wer- 

35 den. In diesem Fall fuhrt diese eine logische Multiplikati- 
on (AND) fur jede einzelne Zeile (48 Punkte) unter Nutzung 
der baten 01010101 (55H) und 10101010 (AAH) (0 bedeutet 



PACE 23/108 * RCVD AT 10/28/2005 1:50:46 AM [Eastern Daylight Time] ■ SVR:USPTO~EFXRF-6/2S • DNIS:2738300 ■ C SID: 8084886873 - DURATION (mm-ss): 168-22 



From: 8064986673 



To: 00215712738300 



Page: 26/145 



Date: 2005/10/28 01:43:49 



• • • 

• • • 



-18- 

weiEe Daten, 1 bedeutet scfcwarze Daten) ftir jedes eirizelne 
Byte der Punktbilddaten aus. Unter Nutzung der Daten 
00000000 (OOH) fur die logische Multiplikation jeder ein- 
zelnen Zeile (48 Punktef verden fur jede einzelne Zeile 
5. R&ume ausgebildet . 

Ks gibt zwei Wege von dera Speicher 114 zu dem Auf zeich- 
nungskopf , d. h. einen, uber welchen die Bilddaten direkt 
fcbertragen werden, und den- anderen, uber welchen die Bald- 
10 daten uber die Ausdurinungs-ProzeSschaltung ubertragen wer- 
den. Diese Wege konnen mittels der Steuereinheit 111 ge- 
wahlt werden. 

Das Bezugszeictien 117 bezeichnet einen Schlittenmotor des. 

15 Auf zeichnungskopf s (entsprechend dem Bezugszeichen 17 in 
Fig. 2) . Der Schlittenmotor ist fur die Bewegung des 
Schlittens in die Haup tab t as t richtung mit der Ubertragung 
der Daten ffcr jede einzelne Reihe zu dem Auf zeichnungskopf 
verantwortlich, wenn die Bilddaten geniigend vorbereitet 

20 sind, um die eine Abtastbewegung des Auf zeichnungskopf s 
auszufuhren. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel zeichnet der 
. Auf zeichnungskopf die Bilddaten fur die eine Abtastung 
gleichzeitig mit der Bewegung des Schlittens in die eine 
Richtung auf. Bs ist jedoch auch m6glich, derartige Daten 

25 durch Vor- und Zuriickbewegung des Schlittens auf zuzeichneh . 

Das Bezugszeichen 118 bezeichnet eine Einheit zum Transport 
des Auf zeichnungsmediums in die Richtung senkrecht zur Be- 
wegungs richtung des Auf zeichnungskopf s . Die Einheit 118 ist 

30 aus einem Schrittniotor und einer Motorantriebsschaltung zu- 
sammengesetzt, welche fur den schrittweisen Transport des 
Auf zeichnungsmediums bei jeder Abtastbewegung in die Neben- 
abt as t richtung verantwortlich sind. Der Transport des Auf- 
zeichnungsmediums kann zu jedem Ende der Abtastbewegungen 

35 ausgefuhrt werden. 
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Das Bezugszeichen 119 bezeichnet eine Einheit zur Anzeige 
von Befcriebsbedingungen der Auf zeichnungsvorrichtung. Die 
Einheit 119 ist aus Betatigungsschaltern, Einrichtungen zur 
Anzeige der Betriebsbedingungen wie zum Beispiel einer Feh- 
5 leranzeige, Einrichtungen zur Anzeige des Zustands der 
Energiezufuhrung wie zum Beispiel einer Einschaltanzeige 
und dergleichen aufgebaut. 

Das Bezugszeichen 120 bezeichnet eine Empfangseinheit des 
10 Faksimilegerats, welches fur den Empfang der Daten durch 
eine Leitung und den Transport der eingegebenen Daten zu 
dem Eingabebildspeicher 112 verantwortlich ist. 

Pig. 8 ist ein allgemeiner Ablaufplan eines Auf zeichnungs- 
15 vorgangs, der mit Hilfe der ttauptsteuer einheit 111 des 

zweiten Ausfuhrungsbeispiels gesteuert wird. Der Aufzeich- 
nungsvorgang weist die folgenden Schrittq auf: 

(1) Beurteilung ira Schritt 51, ob die Bilddaten von der 

2 0 Empf angseinheit 120 uber eine Sennit ts telle IF zu dem Bin- 
gabebildspeicher 112 gegeben werden; 

(2) Wenn die Eingabe der Bilddaten im Entscheidungsschritt 
51 zuf riedenstellend ist, Schritt in die Richtung von 
Schritt 52; 

25 (3) Wenn die Eingabe der Bilddaten im Entscheidungsschritt 
51 nicht zuf riedenstellend ist, Wiederholung desselben 
Schritts; 

(4) Zahlen der Anzahl der schwarzen Punkte in den eingege- 
benen Daten im Schritt 52 und gleichzeitig Ubertragung der 

30 Bilddaten zu einem Abtastbilddatenspeicher 114; 

(5) Beurteilung im Schritt 53, ob eine Menge der eingegebe- 
nen Dat;en ausreicht, um eine Abtastbewegung des Aufzeich- 
nungskopfs auszufuhren, d.h. Beurteilung, ob der eine Ab- 
tastbilddatenspeicher 114 mit den Bilddaten gefullt ist; 

35 {6> Wenn die Menge der Bxngahgsdaten im Entscheidungs- 
schritt 53 zuf riedenstellend ist, Schritt in die Richtung 
von Schritt 54; 
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(7) Wenn die Menge der eingegebenen Daten im Entscheidungs- 
schritt 53 niclit zuf riedens tell end ist, Wiederholung des 
Schritt 53; 

(8) Feststellung im Schritt 54 , ob ein Prozentsatz der 
5 schwarzen Punkte hdher als der festgelegte Wert ist; 

(9) Wenn der Prozentsatz der schwarzen Punkte im Entschei- 
dungsschritt 54 zuf riedens tell end ist, Schritt in die Rich- 
tung von Schritt 55; 

(10) Wenn der Prozentsatz der schwarzen Punkte im Entschei- 
10 dungsschritt 54 nicht zuf riedens tell end ist, Schritt in die 

Richtung von Schritt 56. 

(11) Ausdunnen von Punkten in den Bilddaten im Schritt 55 
und Schritt in die Richtung von Schritt 56; 

(12) trbertragung der Bilddaten zum Auf zeichnungskopf 2 0 im 
15 Schritt 56 und Rucksetzen der S chwar z punk t-Zahleinrich tung 

113, und dann Schritt in die Richtung von Schritt 57,- 

(13) Drucken des Bilds in Obereinstirronung mit den Bilddaten 
im Schritt 57 und Schritt in' die Richtung von Schritt 58; 

(14) Beurteilung im Schritt 58, ob das Drucken. der Bildda- 
2 0 ten fftr eine Seite abgeschlossen ist; 

(15) Wenn das Drucken im Entscheidungsschritt 58 abge- 
schlossen ist, Beenden des Auf zeichnungsvorgangs ; und 

(16) Wenn es im Entscheidungsschritt 9 nicht abgeschlossen 
ist, Schritt in die Richtung von Schritt 51 und Wiederho- 

25 lung der Schrittte von 51 bis 58. 

Bei dem vorhergehend beschriebenen Vorgang werden die Bild- 
daten in der Form von Letterkodes oder kodierten Daten wie 
zum Beispiel MH, MR, MMR und dergleichen in dem Speicher 

30 112 gespeichert, w&hrend die Bilddaten in dem Speicher 114 
in der Form von nicht kodierten Daten (Punktbilddaten) ge- 
speichert werden. Ira Fall der Shuttletyp*- Auf zeichnungsvor- 
richtung karm das Drucken nach dem Full en des Speichers 114 
mit den Bingangsdaten gestartet werden, um den Schlitten 

35 gleichm£JSig zu bewegen. Zum Beispiel entspricht eine Ge- 
samtmenge von Punkten, die mittels des Auf zeichnungskopf s 
mit 48 Nadeln zum Drucken eines Bilds (8 pel. A4 -GroEe) zu 



\ 

PACE 28/108 * RCVD AT 10/28/2005 1:50:46 AM (Eastern Daylight Time] • SVR:USPTO-EFXRF-6/25 • DNIS:2738300 » CSID:8084fl866re * DURATION <mm-ss): 169-22 



From: 8064986673 



To: 00215712738300 



Page: 29/145 



Date: 2005/10/28 01:43:50 



* • * 



• 9 ■ # • 1 

• a « V •• ♦ 

"21- 

drucken sind, den Daten fur eine Abtastung von 48 x 1728 = 
82944, Sorait erfolgt f\lr den Fall der Ausfuhrung des Aus- 
dunnungsvorgangs bei uber 70% der schwarzen Punkte der 
Schritt in die Richtung des Schritts 55, wenn die Anzahl 
5 der schwarzen Punkte 58061 oder daruber betragt, wahrend 
der Schritt in die Richtung von Schritt 56 erfolgt, wenn 
die Anzahl der schwarzen Punkte unter 58061 betragt. Bei 
diesem Ausf uhrungsbeispiel konnen Muster der Ausdunnungsbe 
arbeitung, eih Standard- Prozentsatz der schwarzen Punkte. 
10 oder dergleichen willkurlich definiert werden. 



VERS CHI EDENE ASPEKTB DER ERFINDUttG 

15 Die vorliegende Erfindung kann bei einem Faksimilegerat an- 
gewandt werden, bei welchem eine Tintenstrahlauf zeichnungs- 
vorrichtung des Piezotyps als dessen Auf zeichnungs system 
benutzt wird, bei welcher piezoelektrische Elemente als 
Elemente zur Erzeugung von Tintenausstofienergie verwendet 

20 werden. Die vorliegende Erfindung ist in be sonde rs geeigne- 
ter Weise bei einem Tintenstrahlauf zeichnuhgskopf , der 
Heiz elemente, hat, die Warmeenergie als die Energie erzeu- 
gen, die zum TintenausstoE benutzt wird, und bei einer Auf- 
zeichnungsvorrichtung anwendbar, bei welcher der Kopf be- 

25 nutzt wird. Dies verha.lt sich derart, da eine hohe Dichte 
der Bildelemente und eine hohe Auf losung der Auf zeichnung 
m6giich sind. 

Der typische Aufbau und das Arbeitsprinzip entspricht vor- 
30 zugsweise dem in deii U . S . -Patenten Nr. 4.723.129 und 

4.740.796 of f ehbarten . Das Prinzip ist bei einem sogenann- 
ten "Auf -Abruf " -Auf zeichnungssys tern und einem kontinuierli- 
chen Aufzeichnungssystem anwendbar, insbesondere ist es je- 
doch fur den n Auf -Abruf 11 -Typ geeignet, da das Prinzip der- 
35 art ist, da£ einem elektrothermischen Wandler, der an einem 
Flussigkeits(Tinte) -Ruckhaltestreifen oder Flussigkeitska- 
nal angeordnet ist, mindestens ein Ant riebs signal zugefuhrt 
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wird, wobei das Antriebssignal ausreichend ist, urn einen 
derartig schnellen Tempera turansti eg xiber eine Abweichung 
von einem Blasensiedepunkt hinaus zu schaff en, daS dadurch 
mitteXs d£s elektrothermischen Wandlers die thermische 
Energie geschaf fen wird, ura ein Filmsieden auf dem Heizab- 
schnitt des Auf zeichnungskopf s zu er2eugen, wodurch in der 
Flussigkeit (Tinte) eine Blase ausgebildet werden kann, die 
jeweils den Antriebssignalen entspricht . flurch die Entwick- 
lung und das Zusammenf alien der Blase wird die Flussigkeit 
(Tirite) durch einen AusstoSausiaS ausgestoSen, um minde- 
stens ein Trdpfchen zu erzeugen. Das Antriebs signal hat 
vorzugsweise die Form eines Impulses, da die Entwicklung 
und das Zusammenf alien der Blase unverz6gert bewirkt werden 
k6nnen r und die Flussigkeit (Tinte) deshalb mit schnellem 
Antwortverhalten ausgestoSeh wird.. ipas Antriebssignal in 
der Form des Impulses liegt vorzugsweise derart vpr, wie es 
in den U. S . -Patenten Nr. 4.463.359 und 4.345.262 offenbart 
ist. Aufierdem verh5.lt sich die Temperaturanstiegsrate der 
Heizf lache . vorzugsweise derart, wie es im U.S. -Patent Nr. 
4.313.124 offenbart ist. 

Der Aufbau des Auf zeichnungskopf s kann der in den U.S.- 
Patenten Nr. 4.558.333 und 4 . 459 . 600 gezeigte sein, wobei 
der Heizabschnitt zusatzlich zu dem Aufbau der Kbmbination 
25 des Ausstofiauslasses, des Flussigkeitskanals und des elek- 
trothermischen Wandlers an einem gebogenen Abschnitt ange- 
ordnet ist, wie in den vqrher erwahnten Patenten offenbart 
ist. AuSerdem ist die vorliegende Erfindung bei dem Aufbau, 
der in der japanischen Patentanmeldungs-Of f enlegung Nr. 
30 123670/. 1984 offenbart ist, bei welchem ein gemeinsamer 

Schlitz als der Aussto&auslafc fur eine Vielzahl von elek- 
trothermischen wandlern verwendet wird, und bei dem Aufbau 
anwendbar, der in der japanischen Patentanmelduhgs-Of f enle- 
gung Nr. 138461/1984 offenbart ist, bei welcher eine Off- 
35 nung zum Aufnehmen der Druckwelle der thermischen Energie 
entsprechend dem AusstoEabschnitt ausgebildet ist . Dies 
verhalt sich derart, da die vorliegende Brfindung dazu 



10 
15 
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dient, den Auf zeichnungsvorgang mit Sicherheit und einer 
hohen Ef f izienz unabhangig von detn Typ des Auf zeichnungs- 
kopf s auszufuhren* 

5 Die vorliegende Erfindung 1st bei einem sogenannten Gesantt- 
zeilen-Aufzeicrfinungskopf auf effektive Weise anwendbar, der 
sine LSrige entspreehend der maximalen Auf zeichnungsbreite 
hat. Ein derartiger Auf zeichnungskopf kann einen einzelnen- 
Auf zeichnungskopf und einen mehrteiligen Auf zeichnungskopf 
10 aufweisen, der kombiniert wird, ura die gesamte Breite abzu- 
decken. 

AuSerdem ist die vorliegende Erfindung bei einem Auf zeich- 
nungskopf des seriellen Typ$, bei dem der Auf zeichnungskopf 

15 an der liauptbaugruppe bef estigt ist, bei einem Auf zeich- 
nungskopf des austauschbaren Chipr-Typs, der elektrisch mit 
der Hauptbaugruppe verbunden ist und durch das Befestigen 
in der Hauptbaugruppe mit der Tinte versorgt werden kann, 
Oder bei einem Auf zeichnungskopf des Kasset tentyps anwend- 

20 bar, der einen einstuckigen Tintenbehaiter hat. 

Die, Schaf fung einer Wiederherstellungseinrichtung lind der 
Zusatzeinrichtung fur den vorbereitenden Betrieb sind zu 
bevorzugen, da sie die Wirkung der vorliegenden Erfindung 

25 weiter stabilisieren kdnnen. Derartige .Einrichtungen sind 
zum Beispiel eine Abdeckeinrichtung fur deh Auf zeichnungs- 
kopf , eine Reinigungseinr ichtung fur diesen, eine Druck- 
oder Absaugeinr ichtung, eine Vorheizeinrichtuhg mittels des 
elektrothermischen AusstoS-Wandlers oder mittels einer Kom- 

3 0 bination des elektrothermischen AusstoE-Wandlers und eines 
zus&tzlichen Keizelements und eine Einrichtung zum vorbe- 
reitenden AusstoiS, die nicht dem Auf zeichnungsvorgang 
dient, welche den Auf zeichnungsvorgang . stab ilisieiren kon- 



nen . 



Was die Arten und die Arizahl der montierten Auf zeichnungs- 
kopf e angeht, so kann ein einzelner Kopf vorgesehen sein. 



PACE 31/108 • RCVD AT 10/28/2005 1 :50:46 AM [Eastern Daylight Time] • SVR:USPTO-EFXRF-6/25 • DNIS:2738300 • COD: 8084986673 * DURATION (mm-ss): 169-22 



From: 8064986673 



To: 00215712738300 



Page: 32/145 



Date: 2005/10/28 01:43:51 



-24- 

der einer einzelnen Farbtinte entspricht, oder es kann eine 
Vielzahl von Kopfen vorgeseheh sein, die jeweils einer 
Vielzahl von Tint enmateri alien entspricht, die unterschied- 
liche Auf seichnungsfarben Oder -dichteri haben. 

5. 

Die vorliegende Erfindung ist init Bezug auf die zu bevorzu- 
genden Ausfuhrungsbei spiel e in» Detail beschrieben worden, 
und Artderungen und Modif ikationen koiinen vorgenommen weir- 
den, ohne von? der Erfindung in deren weiteren Aspekten ab- 
10 zuweichen, und die Erfindung bestreht deshalb darin,. in deh 
beigefugten Anspruchen alle derartigen fodemngen und Modi- 
f ikationen abzudecken. 
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/ DeutschspracHige Obersetzung der Patentanspruche 

/ . der Europaischen Patentanmeldung Nr. 93 304 956^1-2304- 

/ 5 des Europaischen Patents Nr. 0 576 285 



10 Patentanspriiche 

1. TintenstrahlaufzeicJinungsvorriclitung zur Aufzeichmmg 
eines Bilds auf einero Auf zeichnungsmedium in Ubereinstim- 
mung mit Bilddaten, welcKe zu druckende Punkte reprasen- 
g 15 tierende Daten, und Daten, die reprasentieren, wo keine 

:E>unkte auf d as Auf zeichnungsmedium zu drucken sind, ent- 
halten, unter Anwendung eines Auf zeichmmgskopfs (20), 
der eine Vielzahl von ausgerichteten Auf zeichnungselemen- 
ten hat, mit 

20 einer Steuereinrichtung (i, 7) zur Auswahl eines von min- 
destens einem ersten Aufzeichnungsmodus und einem zweiten 
Aufzeichnungsmodus, . bei welchem der Auf zeichnungskopf we- 
niger Tihte, als wenn der erste Aufzeichnungsmodus be- . 
nutzt wurde, ausstoSt, urn die festgelegte Menge von Bild- 
25 daten auf zuzeichnen, gekennzeichnet durch eine Rechenein- 
richtung (3) , die betatigbar ist, urn aus der festgelegteh 
Menge an Bilddaten die Anzahl an Punkten, die mittels des 
0 Aufzeiehnungskopfs'in ttbereinstimmuhg mit der festgeleg- 

ten Menge an Bilddaten zu drucken ist, zu bestiinmen, be- 
30 vor der Druck eintritt, und wobei die Steuereinrichtung 
(1, 7) derart eingerichtet ist, dafi die Aufzeichnung der 
festgelegten Menge an Bilddaten unter Nutzung des zweiten 
Aufzeichnungsmodus bewirkt wird, wenn die Recheneinri Ch- 
eung feststellt, dafi die Anzahl an in Obereinstimmung mit 
35 der festgelegten Menge an Bilddaten zu. druckenden Punkten 
eine festgelegte Anzahl uberschreitet . 

2. Tintenstrahlaufzeichnungsvorrichtung gemaS Anspruch l, 
bei welcher die Steuereinrichtung, wenn der erste Auf- 
40 zeichnungsmodus gewabJLt ist, betatigbar ist, urn dem Auf- 
zeichnungselement wahrend der Aufzeichnung tier festgeleg- 
ten Menge an Bilddaten eine konstante Energie zuzufuhren, 
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un£ die Steuereinrichtung, wenn der zweite Auf zeichnungs- 
mo^us gewahlt ist, betatigbar ist, um die den Aufzeich- 
hungseletnenten zugefuhrte Energie im Verlauf der Auf- 
zeichnungder festgelegten Menge ah Bilddaten zu 
5 reduziexen. 

3 . Tintenstrahlauf zeichnungsvorrichtung gemafi einera vor- 
hergehenden Anspruch, bei welcber die Auswahleinrichtung 
betatigbar ist, um den ersten Modus oder den zweiten Mo- 
10 ■ dus jedesmal auszuwahlen, wenn die festgelegte Menge- an 
Bilddaten auf gezeichnet wird. 

4. Tintenstrahlauf zeicbnungsvorricbtur.g gemafi Anspruch 1, 
2 oder 3, die ferner eine Bewegungseinrichtung (16) zur 

15 Relativbewegung des Auf zeichnungskopf s (20) mit Bezug auf 
das Auf zeichhungsraediuin aufweist, um die festgelegte Men- 
ge an Bilddaten auf zuzeichnen, und bei welcher die Steu- 
ereinrichtung (i, 7) in dem zweiten Auf z eichnungsmodus 
bet&tigbar ist, ura die den Auf zeichnungselementen zuzu- 

2 0 fuhrende Energie allm&hlich zu reduzieren, utn den Antrieb 
des Auf zeichnungskopf s (20) wahrend einer durch die Bewe- 
gungseinrichtung (16) bewirkten Relativbewegung des Auf- 
zeichnungskopf s (20) zu steuern. 

25 5. Tintenstrahlauf zeichnungsvorrichtung gemaS Anspruch 4, 
bei welcher sich eine Richtung der durch die Bewegungs- 
einrichtung bewirkten Relativbewegung von der Richtung 
uhterscheidet, in welcher die mehreren Auf zeichnungs ele- 
ment e des Auf zei£hnungskopf s (20) angeordnet sind, 

30 

6 : Tintenstrahlauf zeichnungsvorrichtung gem&B einera vor- 
hergehenden Anspruch, bei welcher, wefin der mittels der 
Recheneinrichtung (3) erzielte berechnete Wert die fest- 
gelegte Anzahl uberschreitet , <iie Steuereinrichtung (1, 
35 7) einen Auf zeichnungsmodus wahlt, in welchem ein Bild 
durch Ausdimnen f estgelegter Druckpunkte aufgezeichnet 
wird, die mit der f estgelegten Menge an Bilddaten verbun- 
den sind, und, wenn der mittels der Recheneinrichtung (3) 
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erzielte berechnete Wert die festgelegte Anzahl nicht 
ul?erschreitet, die Steuereinrichtung {1, 7) einen Auf- 
zeichnungsmodus wahlt, in welchem ein Bild ohne Ausdurinen 
der festgelegten Druckpiankte aufgezeichnet wird. 

5 

7. Tintenstrahlauf zeichnungsvorrichtung gemaS einem der 
vorhergfehenden Anspmlche 4 bis 6, bei welcher die festge- 
legte Menge an Bilddaten gleich einer Menge an Bilddaten 
ist, welche bei einer mittels des Auf zeichnungskopf s (20) 
10 bewirkten Auf z e i chnungs ab t a s t ung auf gezeichnet werden 
kann. 

8 . Tintenstrahlauf zeichnungsvorrichtung. gem££ einem vor- 
hergehenden Anspruch, bei welcher der Auf zeichnungskopf 
15 (20} eingericbtet ist, um Tintentropf chen unter Anwendung 
thermischer Energie, urn eine Zustandsanderung der Tinte 
2u verursachen, auszustoSen. 

9. Tintenstrahlauf zeichnungsvorrichtung gemaS einem vor- 
20 hergehenden Anspruch, bei weXcber die festgelegte Anzaihl 
an in Ubereinstimmung mit der festgelegten Menge an Bild- 
daten zu druckenden Punkten 50% der gesamten Punkte fur 
. die festgelegte Menge an Bilddaten betragt. . 

25 10. Tintenstrahlauf zeichnungsvorrichtung gem&S einem vor- 
hergehenden Anspruch, bei welcher die Auswahleinrichtung 
betatigbar ist, urn den ersten Modus oder den zweiten Mo- 
dus w&hrend der Auf zeichnung der festgelegten Menge an 
Bilddaten in festgelegten Intervallen auszuwahlen. 

30 

11. Tintenstrahlauf z eichnungs ver f ahren zur Auf zeichnung 
eines Bilds auf einem Auf zeichnung smedium in Ubereinstim- 
mung mit Bilddaten, welche zu druckende Punkte reprasen- 
tierende Da ten, uhd Daten, die represent ieren, wo keine 
35 Punkte auf das Auf zeichnungsmedium zu drucken sind, ent- 
halten, unter Anwendung eines Auf zeichnungskopf s (20) , 
der eine Vielzahl von ausgerichteten Auf z eichnungs el emen- 
ten hat, das die Schritte aufweist. 
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Auswahl (S4, S54) eines von raindestens einem ersten Auf- 
zeietfinurigsmodus und eineni zweiten Auf zeichnungsinodus, bei 
wislchem der Auf zeichnungskopf weniger Tinte, als weim der 
erste Auf zeichnungsmodus benutzt wurde, ausst6£t, ura die 
5 festgelegte Menge an Bilddaten auf zuzeichnen, gekenn- 
zeichhet durch den Schritt (S2, S52) der Bestitranung der 
Anzahl an Punkten, die raittels des Auf zeichnungskopf s in 
Ubereinstimmung mit der f estgelegten Menge an Bilddaten 
zu drucken ist, bevor der Druck eintritt, aus der festge- 

10 legten Menge an Bilddaten, und Bewirken (S8, S56) , da£ 
die festgelegte Meiige an. Bilddaten unter jNutzung des 
zweiten Auf zeichnungsmodus auf gezeichnet wird, wenn die 
Anzahl an in Ubereinstimraung rait der festgeiegten Menge 
an Bilddaten zu druckenden Punkten eine festgelegte* An- 

15 zahl uberschreitet . 

12. Tintenstrahlauf zeichnungsverf ahren gema£ Anspruch 11, 
bei welchem in dera ersten Auf zeichnungsmodus den Auf- 
zeichnungselementen w&hrend der Aufzeichnung der festge- 
20 legten Menge an Bilddaten eine konstante Energie zuge- 
ftihrt wird, und in dem zweiten Auf zeichnungsmodus . die 
Energie, welche den Auf zeichnungselementen zugefuhrt 
wird; im Verlauf der Aufzeichnung der festgeiegten Menge 
an Bilddaten reduziert wird. 



25 



30 



13 . Tintenstrahlauf zeichnungsverf ahren geraafi Anspruch 11 
oder Anspruch 12, bei welchem ein Auf zeichnungsmodus je- 
desmal ausgewahlt wird, wenn die festgelegte Menge an 
Bilddaten auf gezeichnet wird. 



14. Tintenstrahlauf zeichnungsverf ahren gemaE einern der 
Anspruche 11 bis 13 , bei welchem der Auf zeichnungskopf 
(20) mit Bezug auf das Auf zeichnungsmedium bewegt wird, 
urn die festgelegte Menge an Bilddaten auf zuzeichnen, und 
35 bei welchem in -dem zweiten Auf zeichnungsmodus die den 

Auf zeichnungselementen zugefuhrt e Energie allmahlich re- 
duziert wird, urn den Antrieb des Auf zeichnungskopf s (20) 
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wahrend einer gegebenen Relativbewegung des Auf zeich- 
nungskopfs (20) zu steuem. 

15. Tintenstrahlauf zeichnungsverfahren gem^JS Anspnich 14 , 
bei welchem sich eine Richtung der Relativbewegung von 
einer Richtung unterscheidet , in welcher die mehreren ■ 
Auf zeichnungseleraente des Auf zeichnungskopf s (20) ange- 
ordnet sind. 



10 



15 



20 



16. Tintenstrahlauf zeichnungsverfahren gemaS einem der 
Anspruche 10 bis. 15, bei welchem, wenn die mittels des 
Auf zeichnungskopf s in. tfcereinstimmung mit der festgel'eg- 
ten Menge an Daten zu druckende Anzahl an Punkten die 
festgelegte Anzahl uberschreitet , ein Auf zeichnungsmodus 
gew&hlt wird, in welchem ein Bild durch Ausdiinnen festge- 
legter Druckpunkte aufgezeichnet wird, die mit der fest- 
gelegten Merige an Bilddaten verbunden sind, und,- wenn die 
mittels des Auf zeichnungskopf s in UbereinstiTnmung mit der 
festgelegten Menge an Daten zu druckende Anzahl an Punk- 
ten die festgelegte Anzahl nicht uberschreitet, ein Auf^ 
zeichnungsmodus gewahlt wird, in welchem ein Bild ohne 
Ausdiinnen von festgelegten Druckpunkten aufgezeichnet 
wird . 



25 17. Tintenstrahlauf zeichnungsverfahren gemafi einetn der 

Anspruche 14 bis 16, bei welchem die festgelegte Menge an 
Bilddaten gleich .einer Menge an Bilddaten ist, welche 
mittels einer aus der Relativbewegung des Auf zeichnungs- 
kopfs (20) resultiexenden Auf zeichnungsabtastung aufge- 

30 zeichnet werden kann. 



35 



18. Tintenstrahlauf zeichnungsverfahren gemafi- einem der. 
Anspruche 11 bis 17, bei welchem der Auf zeichnungskopf 
(20) Tinte unter Anwendung thermischer Energie, um eine 
Zustands&nderuiig der tinte zu verursachen, ausstoSt . 



19. Tintenstrahlauf zeichnungsverf ahren gemafi einem der 
Anspruche 11 bis 18, bei welchem die festgelegte Anzahl 
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an in Ubereinstimmung rait der f estgelegten Menge an Bild 
daten zu druekenden Punkten 50% der gesamten Punkfce ftir' 
die festgelegte Menge an Bilddaten befcrSgt. 



20. Tintenstrahiauf zeichnungsverf ahren gema£ einem der 
vorhergehenden Anspruche, bei welchem der Schritt der 
Auswahl des ersten Modus oder des zweifcen Modus wahrend 
der Aufzeichnung der festgelegten Menge an Bilddaten in 
festgelegten Ihtervallen ausgefuhrt wird. 
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